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Streszczenie: W artykule przedstawiono znaczace zmiany jakosciowe w technice
okretowej, ktére nastgpity w ostatnich kilkunastu latach. Odpowiednio do skutkéw tych
zmian ksztaltujg sie zadania elektrykow okretowych. Skuteczne i przysziosciowe przy-
gotowanie elektrykéw okretowych wymaga uwzglednienia w programach i metodyce
ksztatcenia aktualnego stanu techniki i gtéwnych trendéw jej rozwoju. Zasygnalizowano
podstawowe kierunki rozwoju i zmian w technice okretowej, uproszczony model ksztatcenia
zawodowego, uwarunkowania ksztatcenia oraz propozycje aktualizacji procesu ksztatcenia
uczelni morskiej.

Stowa kluczowe: Oficer Elektryk (ETO), Konwencja STCW, dostosowanie procesu
ksztatcenia.

Abstract: Significant changes in marine technologies and work organization on board
modern ships took place in the recent years. These changes expanded tasks and
responsibilities of Electro-Technical Officers. Efficient and future oriented education process
of ETOs must include these new trends in teaching programs and methodology.

Keywords: Electro-Technical Officer, STCW Convention, ETO education process
improvements.

1. WSTEP

W maju 1980 r. w miesieczniku ,Budownictwo Okretowe” ukazat sie artykut
autoréw pod tytutem ,, Komputery na statkach polskich” [Galbasi Kaminski 1980].
Komputeréw na statkach polskig liczng floty byto wowczas zaledwie pigé.
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Od tego czasu, czyli od lat 70. XX wieku, datuje si¢ okres szybkiego rozwoju
i zastosowania automatyki analogowej i cyfrowej, ale oparte] jeszcze na uktadach
elektronicznych niskigj skali integracji. Wiele sposrod kilkuset statkéw handlo-
wych ptywajacych pod polska bandera miato wowczas jeszcze stare maszynownie
bez Centrali Manewrowo-Kontrolngj. Od tamtego czasu bardzo wiele sie zmienito
zarbwno w technice okretowsj, jak i w organizacji floty handlowej i warunkach
pracy na statkach. W latach 80. nastapit szybki rozwdj tzw. tanich bander kosztem
flot ,,narodowych”. Spowodowato to przejsciowe pogorszenie warunkéw pracy na
morzu oraz obnizenie poziomu wyszkolenia zatdg w latach 80. i 90., ae wielo-
letnia, konsekwentna praca IMO oraz egzekwowanie prawodawstwa IMO przez
zdecydowana wiekszos¢ krajow morskich (ISM  Code, Port Sate Control,
Konwencja STCW z kolejnymi poprawkami, Konwencja MARPOL z kolgnymi
zatacznikami) ujednolicity przepisy stosowane na morzach $wiata i podniosty
standardy wyszkolenia zatdg oraz warunki zycia i pracy na statkach praktycznie
wszystkich liczacych si¢ armatoréw, niezaleznie od bandery, ktéra ich statki nosza.

2. ZMIANY W TECHNICE OKRETOWEJ

Zakres obowiazkdw i znaczenie pracy elektryka okretowego okreslaja przepisy
IMO. Zawdd ten byt dtugo niedoceniany w wielu krajach, gdzie czesto domino-
wata praktyka niezatrudniania elektryka w zatogach ptywajacych i gdzie nie byto
nawet systemu szkolenia elektrykow okretowych jako odrebng specjalnosci.
Problemy elektryczne na statkach bez elektrykéw musieli rozwiazywac mechanicy
okretowi i serwisy producentéw urzadzen. Przetomem w tym zakresie byto wejscie
w zycie poprawek Konwencji STCW, uchwalonych w Manili w 2010r.
[Wyszkowski, Mindykowski i Wawruch 2009]. Rozdziat 111/6 tg konwencji
reguluje zakres szkolenia i wymagania egzaminacyjne na stopien oficerski ETO
(Electro-Technical Officer). Nalezy podkresli¢, ze duza role w przygotowaniu te
poprawki i opracowaniu modelowego programu szkolenia na stopienh ETO [IMO
2014] odegrata delegacja polska, w ktérej sktad wchodzili pracownicy naukowo-
dydaktyczni Wydziatu Elektrycznego Akademii Morskig w Gdyni [Wyszkowski,
Mindykowski i Wawruch 2009]. Od 1 stycznia 2017 r. elektrycy zatrudnieni na
statkach sa zobowiazani posiada¢ dyplom ETO wydany na podstawie przepisow
uchwalonych w 2010 r.

Wochodzace w zycie miedzynarodowe przepisy dotyczace szkolenia ETO s
konsekwencja imponujacego rozwoju elektrotechniki i automatyki okretowej oraz
informatyki, ktory nastapit w ciagu ostatnich 40 lat. Najwaznigjsze zmiany, zdaniem
autoréw, obgjmuja:

e powszechne zastosowanie technik komputerowych w uktadach automatyki
sitowni, sterowania statkiem, zatadunku, komunikacji, szeroko pojetej opty-
malizacji zadan poprawiajacych efektywnos¢ ekonomiczna statku;
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o szerokie wykorzystanie metod i protokotow sieciowych w systemach auto-
matyki, sterowaniai komunikacji, m.in. MODBUS, CANBUS, IP;

o wielokrotne zwickszenie mocy elektrowni okretowych z kilku do kilkudzie-
sieciu megawatdéw, bedace efektem zastosowania elektrycznych napedow
gtébwnych — najwiekszych odbiornikow energii elektryczng na statkach
(np. statek pasazerski ,Queen Mary 2" ma elektrownie 0 mocy zainstalowanej
117 MW);

e rozpowszechnienie napie¢ powyzej 1 KV, gtdéwnie standardu 11 kV, na statkach
w zwiazku ze wzrostem mocy elektrowni i gtownych odbiornikéw energii
eektryczng;

o rozpowszechnienie nowoczesnych technologii ograniczajacych zuzycie energii
na statkach. Warto tu wymieni¢ przemienniki czestotliwosci (VSD), sterowane
systemy oswietlenia, wentylacji i klimatyzacji, systemy zmnigjszania oporéw
kadtuba (Air Lubrication Systems, optymalizacja trymu statku w zaleznosci od
predkosci), ztozone systemy odzyskiwania energii z czynnikéw chtodzacych,
pary i spalin;

e pojawienie si¢ na statkach zupetnie nowych, ztozonych systeméw pomocni-
czych sitowni, wymuszonych przez wchodzenie w zycie kolgjnych zatacznikéw
Konwencji MARPOL. Sa to zaawansowane systemy oczyszczania $ciekow
sanitarnych (Advanced Wastewater Purifying Systems) czy systemy oczyszcza-
nia spalin silnikbw okretowych (Scrubber Systems), umozliwigjace spalanie
paliwa ciezkiego w obszarach kontroli emigji spalin (ECA);

e budowa nowych, bardzo specjalistycznych jednostek: statkbw DP i poszu-
kiwawczych, statkéw do uktadania instalacji rurowych, kablowych i stawiania
instalacji wiatrowych oraz statkbw do wznoszenia mostéw i budowli tech-
nicznych [http://www.crist.com.pl...].

Na wiekszosci statkbw handlowych armatorzy zatrudniaja tylko jednego
elektryka, ktory musi rozwiazywaé problemy techniczne z zakresu el ektrotechniki,
automatyki i informatyki. Aby sprosta¢ tym zadaniom, powinien mie¢ szeroka
wiedze teoretyczna i praktyczna z tych dziedzin, a takze zna¢ w wystarczajacym
stopniu systemy sitowni, nawigacji, komunikacji i bezpieczenstwa. Wagi nabiera
pytanie, jakimi metodami najlepigj ksztatci¢ dzisiejszych studentdw, aby wywiazali
Sie ze wspotczesnych i przysztych zadan. Zagadnienie celow i metodyki nauczania
jest réwniez istotne dla innych specjalnosci nauczanych na Akademii Morskiej.
Znaczenia dopasowania profilu ksztatcenia do zapotrzebowania przedsiebiorstw
dowodzg ostatnie liczne zgtoszenia ,,firm ladowych”, zainteresowanych wspétpraca
z uczelnia w celu pozyskania absolwentéw posiadajacych pozadane kwalifikacje
teoretycznei praktyczne.
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3. UPROSZCZONY MODEL KSZTALCENIA

Przyjeto uproszczony model ksztatcenia, uwzglednigjac trzy podstawowe elementy

sktadowe:

o cele ksztatcenia wynikajace z podangj charakterystyki pracy elektryka okreto-
wego i nowych ram prawnych;

e podmiot ksztalcenia, czyli populacja studiujacych, na podstawie informacji
socjologicznych, statystycznych i publicystycznych,

e podmiot ksztatcacy, czyli uczelniatechniczna.

Pomini¢to uwarunkowania ogblne i ksztalcenie poza uczelnia, jako
wychodzace poza ramy te] publikacji. Elementy modelu sa zdeterminowane
réznymi ograniczeniami. Zaktadajac, ze cele ksztatcenia sa okreslone ustawowo
[Rozporzgdzenie Ministra... 2014], dyskusji podlega tylko stopien ich osiagniccia.
Populacja ubiegajacych sie o0 studia jako element modelu jest trudna do wymiernegj
oceny, sytuacja na tym polu wymaga akceptacji. Istnigja jednak potencjalne
mozliwosci pozytywnego wptywu na wyniki rekrutacji, 0 czym wspomniano
ponizej. Podmiot ksztalcacy mozna uzna¢ za element wiazacy pozostate, ktory ma
zapewni¢ ustawowe cele ksztatcenia przy danej populacji studiujacych. Oznacza to
koniecznos¢ sukcesywnego dopasowania zakresu i metodyki ksztatcenia do
aktual nego stanu pozostatych elementéw modelu, czyli celéw i populacji studentéw.

W ostatnich 30 latach elektrotechnika okretowa przeszta kilka etapow.
Uogdlnigjac, od elektrotechniki przez rozwdj automatyki osiagniety zostat etap
faczacy dyscypliny takie, jak elektrotechnika, elektronika, automatyka i infor-
matyka w jedna dziedzine wiedzy i pracy. Prdba ujecia kierunkdéw i punktow
ciezkosci tej wiedzy wskazuje na nastepujace zagadnienia:

e interdyscyplinarnos¢ i kompleksowos¢ probleméw, wywazenie dyscyplin
w ksztatceniu;

o holistyczne ujecie techniki i organizacji pracy;

o komunikacja sieciowa uktaddéw komputerowych, w tym Internet i sieci
przemystowe,

o informatyczne narzedzia projektowaniai zarzadzania;

o kompetencje spoteczne, w tym kreatywnos¢ i samodzielnosé, permanentne
doksztatcanie.

4. PRZEDMIOT KSZTALCENIA

Opracowania socjologiczne, dane statystyczne i liczne publikacje prasowe, sygno-
wane przez naukowcdw, wskazuja na wyrazne trendy zmian postaw mtodziezy
studiujacej. Zauwarza si¢ spadek motywacji duzej czesci populacji, wzrost zaintere-
sowania konsumpcja i powierzchowne traktowanie tradycyjnego kanonu wartosci.
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Spadek motywacji mozna wiaza¢ z niska ocena przydatnosci wiedzy wyktadane
w szkotach [Drzezdzon 2010; Kalka i Feliksiak 2013]. Znaczace rozszerzenie
populacji studiujacych zmienito jg charakter [Hartman 2015]. Obecnie studiujacy
maja inne zdolnosci absorbcji, niz studiujaca 20-30 lat temu grupa, wyselekcjo-
nowana podczas egzamindw i poddana pregi znaczaco odmiennych warunkéw
materialnych i spotecznych. W zwiazku z tym poszukuje sie innych sposobow
przekazywania wiedzy niz tradycyjny przekaz stowny i podrecznikowy
[Nowakowska 2016]. Problem profilu i metod ksztatcenia dotyczy wszystkich
instytucji  ksztatcacych [http://www.money.pl...], edukacja na wczesnigszych
etapach przektada sie znaczaco na kwestie ksztatcenia na uczel niach wyzszych.

5. PODMIOT KSZTALCACY

Uczelnie morskie podlegaja ogolnym regulacjom prawnym, dotyczacym szkol-
nictwa wyzszego, oraz wymogom konwencji, hie wspominagjac o prawach rynku.
Z przyczyn ogolnych i ze specyfiki uczelni wynikaja nastgpujace problemy:

e W ramach siedmiu semestrow nauczania | stopnia realizowane sa zatozenia
programowe na stopien inzyniera i odbywana jest praktyka morska. Liczba
Zajec | obcigzenie czasowe sa znacznie wyzsze niz nainnych uczelniach;

e gposdb dotowania uczelni i wynikajacy z tego sposdb premiowania pracow-
nikéw preferuje osiagniecia naukowe, opiergjac sie nawskaznikach liczbowych,
z roznymi tego skutkami [Leder 2015]. Dydaktyka, ktérej jakos¢ nie podliega
realngl ocenie, schodzi na plan dalszy, co zniecheca studentow i obniza
reputacj¢ uczelni oraz szanse naboru;

e struktury organizacyjne sa zorientowane na badania naukowe lub wynikaja
z historycznych zasztosci i uktaddw personalnych;

e brak $cistych zwiazkéw z przemystem, co nie zalezy wytacznie od uczelni.
Pozytywem ostatnich lat jest dobre wyposazenie uczelni w sprzet. Wiaze sie
Zz tym zagrozenie powielania wyposazenia na skutek braku koordynacji
inwestycji.

Relacje powyze] podanych elementdw modelu wplywaja na ksztatcenie

i dostosowanie dydaktyki do potrzeb, np. rozbieznos¢ miedzy zaawansowanymi

badaniami naukowymi, charakteryzujacymi podmiot — uczelnig, a nauczaniem

elementarnych podstaw, wymagane przez przedmiot — populacje nauczana, co jest
zjawiskiem opisywanym od XIX wieku [Williams 1965]. Rozbieznos¢ ta powoduje
poczucie trywialnosci nauczania u pracownikéw i jego lekcewazenie, z drugie
strony — brak mozliwosci odbioru tresci i brak motywacji u studentéw. Sytuacja
uczelni jest utrudniona przez utrzymujaca Si¢ niekontrolowana konkurencje ze
strony innych uczelni, oferujacych ksztatcenie przy znikomym wyposazeniu i zna-
cznie nizszych wymaganiach [Papuzinska 2009]. Zjawiska tego rodzaju powo-
dowane sa sposobem rozliczania i finansowania uczelni, skoncentrowanym na
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oryginalnych i wysoce specjalistycznych badaniach. Kierunki tych badan z natury
rzeczy rzadko koresponduja z podstawowymi kierunkami i zadaniami ksztatcenia,
okreslonymi ustawa i wynikajacymi z aktualnego stanu techniki okretowsj, tworzo-
nego w stoczniach UE [http://www.crist.com.pl...; http://mwww.meyerwerft.de...]
i Dalekiego Wschodu.

6. MOZLIWE KIERUNKI | DZIALANIA W CELU DOPASOWANIA
KSZTALCENIA DO AKTUALNYCH POTRZEB

Dopasowanie oferty uczelni do aktualnych potrzeb, zaréwno w celu wypetnienia
zatozen statutowych, jak i zapewnienia naboru, wymaga podj¢cia dziatan o réznym
horyzoncie czasowym.

Naj prostsze dziatania pozostajace w zasiegu mozliwosci wydziatu obejmuja:

e analizg tresci programowych, np. na podstawie KRK, i jednoczesna weryfikacje
tresci KRK w celu eliminacji powtorzen i zagadnien zdezaktualizowanych oraz
wskazania tresci przysztosciowych i dziatan zwigkszajacych efektywnosé, np.
przez lepsze powiazanie teorii i zastosowan, powtarzanie podstawowych pojeé
w kolejnych rozwinigciach tematu;

e aktualizacje programu nauczania odpowiednio do wymagan STCW. Obecnie
program nauczania specjalnosci ksztatcacel elektrykdéw okretowych nie obej-
muje np. tematyki sieci przemystowych, natomiast jest ona uwzglgdniona
w szkoleniach prowadzonych przez certyfikowany osrodek szkoleniowy — SDK
przy AM Gdynig;

o intensyfikacje dziatan marketingowych, aktywne dziatania przez dotarcie do
szkot, kontakty z nauczycielami zawodu, przenosne stanowiska, warsztaty,
kontakty osobiste z kotami zainteresowan w szkotach;

e zZmnigjszenie obciazenia tygodniowego studentow przez wydituzenie semestru
np. do 17 tygodni, aby umozliwi¢ indywidualna prace studentow po zajeciach
i zapewni¢ czas na hiezbedna rekreacje;

e zmnigjszenie liczebnosci grup w celu zwiekszenia czasu kontaktu studenta
Z prowadzacym zgjecia;

o zwickszenie atrakcyjnosci studiow przez indywidualizacje zaje¢, co wymaga
naktaddw finansowych i organizacyjnych;

e reorganizacj¢ zespotow dydaktycznych, aby zapewni¢ ich samowystarczalnosé
dydaktyczna, ciagto$¢ rozwoju oraz strukture i obsade odpowiednio do tematyki
i zakresu zajgc.

e Ujednolicenie sprawozdan i poje¢ podstawowych, np. pojecia projektu;

o zwickszenie dyscypliny studidéw, przywracajace znaczenie pojecia odpowie-
dzialnosci i obowiazkowosci jako koniecznych kompetencji zawodu;

e oOpracowanie wiazacych wytycznych uktadania planu zaje¢ w celu unikniecia
kumulacji zaje¢, np. w jednej z potdwek semestru lub dniach tygodnia.
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Znaczaca poprawa jakosci ksztatcenia i dopasowanie profilu absolwenta do

szybko zmienigjacych sie priorytetdw wymaga dziatan diugofalowych. S to:

o zwiekszenie czasu studidw o semestr, w celu obnizenia aktualnego obciazenia
semestralnego studentéw i lepszego utrwalenia materiatu studiow;

e zatrudnianie pracownikow posiadajacych doswiadczenie przemystowe;

¢ wykonywanie prac dyplomowych narzecz przemystu, a przynajmnig na wypo-
sazeniu przemystowym lub uktadach taczacych sprzet rzeczywisty i modele
wirtualne;

e rozszerzenie struktur miedzywydziatowych, w tym rozbudowa Katedry Auto-
matyki nawzor katedr matematyki, fizyki i informatyki;

e Opracowanie ramowej strategii rozwoju laboratoriow wydziatu i planéw roz-
woju i wymiany laboratoriow dla katedr.

7. PODSUMOWANIE

Wiekszos¢ wskazanych dziatan wiaze sie¢ z kosztami, gtdwnie personalnymi, oraz
znaczacym wysitkiem organizacyjnym, co nie jest wykonalne wytacznie sitami
uczelni. Nawet prostsze z dziatan, np. ,aktywny marketing”, wymagaja czasu
i motywacji uczestnikéw, co w aktualnych warunkach nie ma migjsca. Uczelnia
Zwigzana jest takze ustaleniami odgornymi w sensie proporcji zaje¢ praktycznych,
teoretycznych, zawodowych i ogélnych, itp. W zakresie podlegtym MEN problem
koniecznosci zmian metodyki i efektywnosci ksztatcenia zostat podjety
[http://wartowiedziec.org/index. ...]. Podobny kierunek w zakresie szkolnictwa
wyzszego powinien by¢ réwniez zainicjowany, np. przez oddolne propozycje
uczelni.
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